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Muy a menudo se considera  la  ingeniería como el arte de resolver problemas aplicando el 
ingenio. Otras  interpretaciones son  las que atribuyen a  la  ingeniería  la materialización del 
progreso basado en la aplicación tecnológica de principios científicos. Cualquiera de las dos 
interpretaciones, así como otras que se le puedan dar, ven al ingeniero como un artífice del 
progreso,  algo  que  conlleva  ventajas  sociales  y  bienestar  pero  que,  a  su  vez,  genera 
problemas nuevos, derivados de la misma aparición de estos logros tecnológicos. 
El progreso es consecuencia de  la detección de una necesidad y del trabajo encaminado a 
dar solución a dicha necesidad; pero una vez encontrada, cuando  la ciencia y  la tecnología 
disponibles lo permiten, aparecen nuevos problemas derivados de la solución, que antes no 
existían. Así, por ejemplo, la evolución de la tecnología asociada a la modificación genética 
lleva a contradicciones y a planteamientos éticos. También en el campo de la farmacología. 
en el que la aparición de medicamentos hace que la población tenga una esperanza de vida 
creciente pero, a  su  vez,  crea dificultades de  sostenimiento económico  (véase el  caso de 
Japón donde está previsto para el año 2050 que el 41% de la población supere los 65 años); 
la  aparición  de  la  tecnología  nuclear  supone  la  posibilidad  de  producir  masivamente 
electricidad pero también sus residuos no dejarán de ser radiactivos hasta dentro de miles 
de años, creando un problema de almacenamiento seguro durante este larguísimo período 
o  la  presencia  de  internet  es  muy  ventajosa  a  todos  los  niveles  pero  también  contiene 
elementos  de  pérdida  de  intimidad  (véase  todo  aquello  que  se  asocie  a  Big  Data,  por 
ejemplo). La lista de ejemplos puede ser muy extensa. 
Conscientes, ya no sólo de esta situación contradictoria entre ventajas e  inconvenientes, y 
de que quienes ostentarán responsabilidades en el S. XXI son los titulados actuales, el Real 
Decreto  1393/2007  de  29  de  octubre,  relativo  a  la  ordenación  de  las  enseñanzas 
universitarias oficiales,  ya estableció en el punto 3.2 del Anexo 1 que  los estudiantes de 
grado debían demostrar “… capacidad de reunir e  interpretar datos relevantes para emitir 
juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética” 
y  que  los  de  máster  (punto  3.3  del  mismo  Anexo)  debían  ser  “capaces  de  integrar 
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una información 
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y 
éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.”  
En  la Universitat Politècnica de Catalunya existe desde el año 2000  la  cátedra Victoriano 
Muñoz Homs  cuyo objeto es el  fomento de  los valores humanos en  la  ingeniería y viene 
desarrollando un amplio conjunto de actividades en este sentido. Algunos de los elementos 
que  se  encuentran  en  las  publicaciones  derivadas  de  su  actividad  han  fomentado, 
justamente, esta capacidad que, años después dictaminaba el citado Real Decreto. 
Se  deriva  de  la  actividad  de  esta  cátedra  un  ideario  por  el  que  las  enseñanzas  con 
contenidos más humanísticos  son  imprescindibles para  la  formación de  las personas que 
ejerzan la ingeniería del S. XXI, indicando unas bases y criterios como: 
a) la  ingeniería  debe  impulsar  una  ética  del  desarrollo  sostenible,  que  utilice  la 
tecnología  en  favor  de  la  persona  y  de  su  desarrollo  intelectual  y  moral,  una 
tecnología solidaria con el tercer mundo, 
b) los ingenieros deberán ser, en el presente y en el futuro, absolutamente éticos en el 
sentido de no ofrecer falsas expectativas ni presentar como cierta, información que 
tenga algún grado de incertidumbre, 
c) los ingenieros deben adquirir una visión social de su formación y deben ser formados 
en  valores  como  la  solidaridad,  la  tenacidad,  la  creatividad  y  el  espíritu 
emprendedor, 
d) es muy  importante que  los  ingenieros  tengan  ideales de  respeto y de servicio a  la 
sociedad, 
e) los  ingenieros  deben  hacer,  con  los  nuevos  retos,  una  contribución  a  un  mundo 
mejor,  
f) se  debe  potenciar  la  innovación,  la  cultura  artística  y  la  creatividad,  y  no  sólo  la 
investigación y el desarrollo. 
La  realidad, no obstante, es contradictoria: por una parte debería  integrar una  formación 
humanística asociada a la ingeniería y por otra, las enseñanzas de ingeniería, tal como están 
estructuradas actualmente, se establecen como un conjunto de asignaturas con formato de 
compartimentos estancos de conocimiento, que no tienen demasiada relación explícita con 
la  formación  humanística.  Cuando  el  estudiante  ha  finalizado  los  estudios,  las 
interrelaciones entre los conocimientos adquiridos en las asignaturas se dejan a su criterio y 
sólo se le exige un ejercicio de síntesis de lo aprendido, en su trabajo de final de carrera y, a 
menudo,  ni  es  del  todo  integrador  ni  considera  aspectos  derivados  de  una  visión 
humanística en su ejecución. Ello supone que lo que se establece que debe ser la formación 
de ingenieros y lo que es en realidad, difiere de forma muy palpable.  
Para posibilitar una aproximación entre ambas  realidades, no  resulta nada  costoso desde 
cualquier  asignatura,  plantear  casos  relacionados  con  la  materia  de  la  asignatura  que 
pongan a los estudiantes en situación de reflexión y de toma de posición, de emitir juicios y 
tomar decisiones  razonadas que  sepan argumentar, defender y  sostener. Esta práctica va 
forjando  en  el  estudiante  una  manera  de  acercarle  a  la  profesión  no  sólo  desde  los 
contenidos científicos y técnicos sino también en la orientación de su ejercicio responsable, 
sostenible,  humanístico  y  ético,  y  que  sepa  apreciar  las  consecuencias  de  sus  decisiones 
sobre las personas afectadas por estas decisiones.  
Una manera muy eficaz para proveer esta forma de trabajar, es mediante la formación en el 
aula de grupos de estudiantes de entre 3 y 5 componentes. Nuestra experiencia es positiva 
en  este  sentido  puesto  que  nos  permite  plantear  problemas  de  ingeniería,  abiertos,  que 
deben  resolverse  pensando  en  las  consecuencias  derivadas  de  posibles  soluciones;  los 
estudiantes  en  grupo  pueden  proporcionar  diferentes  puntos  de  vista,  algo  difícil  con  el 
trabajo individual. Asimismo, se pueden asignar roles a cada grupo de estudiantes para que 
representen los intereses de un colectivo ante una situación, por ejemplo, relacionado con 
la  automatización  de  un  proceso  productivo:  un  grupo  genera  las  razones  de  los 
trabajadores para salvar los puestos de trabajo, otro el del empresario que quiere mejorar la 
productividad y  la modernización de  la empresa, otra el  ingeniero que aporta  la  solución 
automatizada, etc. Cada grupo presenta sus argumentos a los demás y se concluye con una 
solución de consenso. Una variante es que estos papeles se desarrollen en el seno de cada 
grupo y que la sesión concluya con una puesta en común de toda el aula que permitan una 
sinergia
particip
que  los
conside
Con  ele
estudia
los obje
igual qu
Este  m
porque 
sus  pre
alcanza
socializa
los  dem
aprende
los dem
forma d
Sólo se 
al estud
adopció
una pro
El traba
formaci
Hacerlo
docente
asignat
conside
 
 
 
 sobre los 
ante debe 
  compañer
rar muy sat
mentos  co
ntes compr
tivos), deb
e sus comp
odo  de  tra
tiene que 
misas,  deb
r el  consen
n al estud
ás  todo  lo
r  la mater
ás que  le 
e incorpora
necesita, d
iante en sit
n de punto
fesión de n
jo que  los 
ón no sólo 
  no  es  sen
s  a  camb
uras  así  co
ración los f
Pr
en
ES
Ind
elementos 
defender u
os  lo  nece
isfactorios
mo  este  se
endan que
en trabaja
añeros lo s
bajar  perm
escuchar a 
e  expresa
so en un  t
iante, que n
  que  por 
ia académi
sensibilizan
r la formac
esde la fun
uaciones c
s de vista r
aturaleza c
docentes d
tecnológica
cillo,  en  p
iar  los  uso
mo el  som
actores de 
Joan Dom
ofesor del Má
 Formación d
O y Bachillera
de Ingenierí
Automática
ustrial. Unive
de Cata
que hayan 
n papel y 
sitan  a  él.
. 
  despliega
 se necesit
r  juntos y s
on entre si
ite  que  el 
los demás 
rse  ordena
iempo  razo
o estudia d
sí  mismo 
ca a  la vez 
 a  la hora 
ión human
ción docent
uya solució
elacionado
ompletame
e  las escue
 sino una f
arte,  porq
s  tradicion
etimiento  a
educación 
ingo Peña
ster Universi
el Profesorad
to. Departam
a de Sistemas
 e Informática
rsidad Polité
luña (UPC) 
sido más r
necesita su
Los  resulta
n  los  rasgo
an para po
on respons
. Esto, es tr
estudiante
y empatiza
da  y  corre
nable y és
e manera 
difícilmente
que poder
de tomar c
ística al cas
e, dar impu
n pase por 
s con una s
nte técnica
las de inge
ormación q
ue  hay  qu
ales  de  la
  los  tema
en valores 
tario 
o de 
ento 
, 
 
cnica 
inv
d
Indu
elevantes. E
s compañe
dos  a  esto
s  del  trab
der llegar a
ables cada
abajo coop
  pueda  ir 
ndo, asum
ctamente
tos, entre 
individual s
  lograría,
 resolver re
ualquier de
o de la ing
lso a activ
la aplicació
ensibilidad 
. 
niería pode
ue aporte 
e  vencer  la
  docencia 
rios,  los  cu
de los futur
Joan Segura
Profesor de 
estigador so
ocentes. Dep
Ingeniería d
Automática e
strial. Univer
de Catalu
n esta técn
ros para de
s  planteam
ajo  cooper
 conclusion
 uno ante 
erativo.  
más  allá  d
iendo y mo
ante  los  c
otros,  son 
ino colectiv
y  teniendo
tos connat
cisión ope
eniería. 
idades frecu
n de la étic
humanístic
mos hacer
valores y e
s  reticenc
y  de  los 
ales no  tie
os titulados
 Casanovas 
Ingeniería e 
bre estrategia
artamento de
e Sistemas, 
 Informática 
sidad Politécn
ña (UPC) 
ica (rol pla
sarrollarlo
ientos  se 
ativo  para 
es (que es
sus compa
e  sus  argu
dificando e
ompañero
componen
a, aprendi
  la  posibil
urales al tr
rativa. Esta
entes que
a y se prec
a en el ejer
 es conside
ncamine ac
ias  de  los 
contenidos
nen  casi n
. 
s 
 
ica 
y) cada 
 al  igual 
pueden 
que  los 
 uno de 
ñeros al 
mentos 
n parte 
s,  debe 
tes que 
endo de 
idad  de 
ato con 
 es una 
pongan 
ise de la 
cicio de 
rar una 
titudes. 
mismos 
  de  las 
unca en 
